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Electric motor driven actuator for motor vehicle, has external priority switch 
that causes motor to move in safe direction if control circuit fails 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 
- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE1 0062548 
2002-06-20 

FORSTNER BENNO (DE) 
DAIMLER CHRYSLER AG (DE) 

G05B9/02; H02P7/00; B60R16/02 
G05B9/02 

DE20001 062548 20001 2 1 5 
DE20001062548 20001215 



Abstract of DE1 0062548 

A control circuit (1) has an external priority- 
switch which acts on an additional switch (R3) 
so that switches (R1 and R2) control an 
electric motor of the actuator in the event of 
the control circuit (1 ) failing, so that is moves in 
a safe predetermined direction. 
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Die folgenden Angaben »ind den vom Anmelder efngeroi chten Unterlagen entnommen 

® Eletromotonscher Stellantrieb 

© Ein elektromotonscher Stellantrieb, insbesondere bei 
Kraftfahrzeugen, mit einem ScJi alter (R1) zum Verstellen 
des Stellantriabs in einer RIchtung, efnem zweiten Sch al- 
ter (R2) zum Verstellen des Stellantriabs in einer anderen 
Richtung und einem zusatzHchen Schalter (R3) in efner 
Steuerschaftung (1), wobef dfe Steuerschattung (1) efnen 
externa n Vorrangschalter (4) aufweist, der auf den zueStz- 
lichen Schalter (R3) so einwf rict dass die Schalter <R1 und 
R2) zum Verstellen des Stella ntrtebs den Elektromotor (2) 
des Stellantriabs bef Ausfallen der Steuerschattung (1) 
Immer In eine bevorzugte, sichere Bewegungsrichtung 
,steuern. 




Ly i = ri ---- 



771 J 



< 

m 

CM 

to 



BUNDESDRUCKEREI 04.02 102 250/48Q/1 



12 



DE 100 62 548 A 1 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen umpolbaren, elektro- 
motorischen Stellantrieb in Kraftfahrzeugen, gemaB dem 
Obeibegriff des Paten tan spruchs 1. 5 
[0002] Es ist bekannt, den Elektro motor eines umpolba- 
ren, elektrischen Stellantriebs in Abhangigkeit von der Be- 
ttiebsstellung eines externen Lageerkennungsschalters mit- 
tels eines Relais kurzzuschlie6en(DB 195 23 209 CI). Die- 
ses Relais ist zusMtzlich zu den beiden Umpolschaltem in die 10 
Steuerschaltung integriert und wirkt in Abhangigkeit von 
Schalterstellungen zur Lageerkennung und Umpolung. In 
den bekannten Steuerschaltungen ist das Relais nicht zur 
Kompensierung von Schaltimgs ausfallen eingesetzt. 
[0003] In einem Kraftfahrzeug ist bei einem Ausfall eines 15 
umpolbaren Stellantriebs eine von seinen beiden Bewe- 
gungsrichtungen oftrnals unkritischer als die andere, da der 
von dem Stellantrieb angetriebene Gegenstand in einer der 
Bewegungsrichtungen konstruktiv bedingt auch unkontrol- 
liert immer in eine sicheie Endposition bewegt wird. Beson- 20 
ders anfallig fur Ausfalle sind Rechnerkomponenten und 
Schalttransistoren in der Steuerschaltung eines Stellantriebs. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
umpolbaren, elektromotorischen Stellantrieb fur ein Kraft- 
fahrzeug zu schaffen, der bei einem Ausfall der Rechner- 25 
komponenten oder Schalttransistoren in eine bevorzugte Be- 
wegungsrichtung steuerbar ist. 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. 30 
[0006] Mit der erfindungsgemaBen Losung ist es moglich 
den elektromotorischen Stellantrieb auch bei Stfirungen auf 
dem Datenbus des Kraftf ahrzeugs, bei Ausfallen des Mikro- 
prozessors oder bei umgebungsbedingten Ausfallen an Steu- 
ergeraten mittels eines externen Vorrang schalters immer in 35 
seine unkritische Bewegungsrichtung zu bringcn. GemaB ei- 
ner Weiterbildung der Erfindung ist der Ziindschalter des 
Fahrzeugs mit dem Vorrangschalter gekoppelt, was bei einer 
Anwendung der erfindungsgem&Ben LOsung ftir Stellan- 
triebe im Bereich von SchlieBsystemen, Fensterhebern, 40 
Schiebedachantrieben und fihnlichen Systemen aus Sicht 
des Diebstahlschutzes sehr vorteilhaft ist Die Schalter kon- 
nen einerseits als Relais, als Transistoren oder als haibleiter- 
technische Schaltelemente ausgebildet sein, wobei diese 
Schalter so vorgesehen sind, dass bei Stromausf all der Stell- 45 
antrieb in eine unkritische Position verfahrL 
[0007] Anhand der Zeichnung wird nachstehend ein Aus- 
fuhrungsbeispierder Erfindung naher erlautert. 
[0008] Big* 1 zeigt eine rechnergestutzte Steuerschaltung 
mit Stellantrieb und 50 
[0009] Fig. 2 zeigt eine rechnergestutzte Steuerschaltung 
mit Stellantrieb und Ankopplung an den Ziindschalter des 
Fahrzeuges. 

[0010] Die in Fig. 1 gezeigte Steuerschaltung 1 steuert ei- 
nen Elektromotor 2, ist mit zwei Umpolrelais Rl und R2, ei- 55 
nem zusatzlichen Relais R3, einem Mikroprozessor 3, zwei 
Schalttransistoren Tl und T2, AnschlUssen fur Klemmen 30 
und 31 — Kl. 30 und Kl. 31 - und einem externen Vorrang- 
schalter 4 ausgeriistet Die Umpolrelais Rl, R2 und das Re- 
lais R3 konnen aber auch durch belieb ige andere Schalter er- «> 
setzt werden, die bei StromausfaU eine Vorzugsschalterstel- 
lung einnehmen. 

[0011] Bei geoffhetem Vorrangschalter 4 schlieBt das aus 
Klemme KL 30 gespeiste zusStzliche Relais R3 den Spulen- 
pfad des Umpolrelais Rl an den Schalttransitor Tl. Bei be- 65 
tatigtem und geschlossenem Vorrangschalter 4 zieht das zu- 
satzliche Relais R3 an und unterbricht den Spulenpfad des 
Umpolrelais Rl. Das Umpolrelais Rl verharrt darnit unab- 



hangig von dem Schaltzustand seines Schalttransistors Tl 
bei bet&tigtem Vorrangschalter 4 immer in seinem abgefalle- 
oen Zustand. In diesem Schaltzustand ist der Ausgang des 
Relais Rl mit dem AnschluB fur Klemme 31 - KL 31 - ver- 
bunden. Klemme 31 ist die Masse-Klemme des Kraftfahr- 
zeugs. 

[0012] Gleichzeitig ist bei geschlossenem \forrangschalter 
4 der Steuerpfad des Umpolrelais R2 unabhangig von dem 
Schaltzustand des zugehdrigen Schalttransistors T2 immer 
Strom fuhrend und der Ausgang des Relais R2 ist deshalb 
bei betatigtem Vorrangschalter 4 immer mit dem AnschluB 
fur Klemme 30 - Kl. 30 - verbunden. Klemme 30 fuhrt die 
Versorgungsspannung des Kraftfahrzeuges. 
[0013] Durch die Betatigung des Vorrangschalters 4 wird 
der elektromotorische Stellantrieb auch bei Storungen auf 
dem Datenbus des Kraftfahrzeuges, der den Mikroprozessor 
ansteuert, bei Ausfallen des Mikioprozessors 3 oder bei um- 
gebungsbedingten Ausfallen an Steuergeraten — z. B. an den 
Schalttransistoren Tl und T2 - immer in eine gewunschte 
Bewegungsrichtung gesteuerL Fur das vorangehend be- 
schriebene Ausfuhrungsbeispiel ist die bevorzugte Bewe- 
gungsrichtung dadurch gekennzeichnet, dass der Ausgang 
des Umpolrelais Rl an Masse und der Ausgang des Umpol r 
relais R2 an der Versorgungsspannung liegt. Soil die entge- 
gengesetzte Bewegungsrichtung bei Schaltungsausfallen 
bevorzugt sein, so sind die Anschliisse fur die Klemmen 30 
und 31 - Kl. 30 und KL 31 - an den Eingangspfaden der 
Umpolrelais Rl und R2 zu vertauschen. 
[0014] Fig* 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel in dem zu- 
satzlich zu den Komponenten des vorangehend beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispieles ein Watch-Dog 5 mit einem 
Schalttransistor T3, Sperrdioden Dl und D2 und Rticklese- 
leitungen 7 und 8 integriert sind und der Vorrangschalter 4 
mit dem AnschluB fur Klemme 15 - oder Klemme 15R - 
vom Zundschloss gekoppelt ist. 

[0015] Wie in dem vorangehend zu Fig. 1 beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel steuert die Steuerschaltung 1 einen 
Elektromotor 2, ist mit zwei Umpolrelais Rl und R2, einem 
zusatzlichen Relais R3, einem Mikroprozessor 3, zwei 
Schalttransistoren Tl und T2 > AnschlUssen fur Klemmen 30 
und 31 - Kl. 30 und KL 31 - und einem externen Vorrang- 
schalter 4 ausgeriistet 

[0016] Die Spulen der Umpolrelais Rl und R2 sowie des 
zusatzlichen Relais R3 werden in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel nicht direkt von der Klemme 30 versorgt, sondem iiber 
den Schalttransistor T3. Der Schalttransistor T3 ist von dem 
Watch-Dog 6 gesteuert und dffnet aus SicherheitsgrUnden, 
wenn von dem Watch-Dog 6 eine Stoning oder ein Ausfall 
am Mikroprozessor 3 festgestellt wird 
[0017] Bei vorhandener Versorgungsspannung an dem 
AnschluB fUr Klemme 15 oder 15R, d. h. bei eingeschalteter 
Zundung, sind die Spulen des Umpolrelais R2 und des zu- 
satzlichen Relais R3 auch mit Spannung versorgt, wenn der 
Watch-Dog 6 den Schaltransistor T3 geoffhet hat. 
[0018] Wie zu dem vorangehenden Ausfuhrungsbeispiel 
beschrieben, schlieBt bei geofl&ietem Vorrangschalter 4 das 
zusatzliche Relais R3 den Spulenpfad des Umpolrelais Rl 
und den Schalttransitor Tl. Bei betadgtem und geschlosse- 
nem Vorrangschalter 4 zieht das zusatzliche Relais R3 - ver- 
sorgt von dem geschlossenen Schalttransistor T3 oder im 
Stfirungsfall des Mikroprozessors versorgt von dem An- 
schluB ftir Klemme 15 — Kl. 15 — an und unterbricht den 
Spulenpfad des Umpolrelais Rl. Das Umpolrelais Rl ver- 
harrt damit unabhangig von dem Schaltzustand seines 
Schalttransistors Tl bei betadgtem Vorrangschalter 4 immer 
in seinem abgefallenen Zustand In diesem Schaltzustand ist 
der Ausgang des Relais Rl mit dem AnschluB fur Klemme 
31 - KL 31 - verbunden. 
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[0019] Eben falls wie bei dera vorangehend beschriebenen 
Ausflihrungsbeispiel beschrieben, ist bei geschlossenem 
Vorrangschaltcr 4 der Steuerpfad des Umpolrelais R2 unab- 
hangig von dem Schaltzustand des zugehdrigen Schalttran- 
sistors T2 immer S troiri. fUhrend und der Ausgang des Relais 5, 
R2 ist deshalb bei betatigtem \forran gschalter 4 immer mit 
dem AnschluB fur Klemme 30 - KI 30 - verbunden. 
[0020] Durch die Betatigung des Vorrang schalters 4 wird 
auch in diesem Ausflihrungsbeispiel mit einem integrierten 
Watch-Dog 6 der elektromotbrischen Stellantrieb bei St6- 10 
rungen auf dem Datenbus des Kraftfahrzeugs, der den Mi- 
kroprozessor ansteuert, bei Ausfallen des Mikroprozessors 3 
oder bei umgebungsbedingten Ausfallen an Steuergeraten — 
z. B. an den Schaltfransistoren Tl und T2 - immer in eine 
gewUnschte Bewegungsrichtung gesteuert Fur das vorange- ls 
hend beschriebene Ausflihrungsbeispiel ist die bevorzugte 
Bewegungsrichtung dadurch gekennzeichnet, dass der Aus- 
gang des Umpolrelais Rl an Masse und der Ausgang des 
Umpolrelais R2 an der Versorgungsspannung tiegt. Soli die 
entgegengesetzte Bewegungsrichtung bei Schaltungsausfal- 20 
len beyorzugt sein, so sind die Anschliisse fur die Klemmen 
30 und 31 - KL 30 und Kl. 31 - an den Eingangspfaden der 
Umpolrelais Rl und R2 zu vertauschen. 
[0021] Die Sperrdiode Dl ist - wie fur den Fachmann aus 
Fig, 2 leicht entnehmbar ist - zur TVennung von der Versor- 25 
gungsspannung auf dem AnschluB fur Klemme 15 Kl. 15 — 
erforderlich. Die Sperrdiode D2 wird bendtigt, um bei intak- 
ter Steuerschaltung die Spule des Umpolrelais R2 uber den 
Schalttransistor T3 versorgen zu konnen, ohne dass der An- 
schluB fur Klemme 15 nut Versorgungsspannung beauf- 30 
schlagt wird 

[0022] t)ber die Ruckleseleitungen 7 und 8 kontrolliert 
der Mikroprozessor 3 in bekannter Weise die Ausgange der 
Umpolrelais Rl und R2. Bei einem Masse-Kurzschluss auf 
den Anschlussleitungen des Elektromotors 2 werden von 35. 
dem Mikroprozessor 3 die Umpolrelais Rl und R2 so gc- 
schaltet, dass auf bei den AnschluBleitungen Versorgungs- 
spannung eingespeist wird und der Elektromotor zum Still- 
stand kommt. Diese Abschaltrunktion erfolgt unabhangig 
von den vorangehend beschriebenen Vorrangschaltungen 40 
fur eine sichere Bewegungsrichtung des Stellantriebs. 

Patentanspruche 



nungsversorgung die Versorgung der Schalter (Rl und 
R2) zum Verstellen des Stellantriebs so wie des zusatz- 
lichen Schalters (R3) mit Spannung vorsiehL 

4. Stellantrieb nach einem der Patentansprilche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerschaltung 
(1) Ruckleseleitungen (7 und 8) von den Ausgangen 
der Schalter (Rl und R2) zum Verstellen des Stellan- 
triebs zu dem Mikroprozessor (3) aufweist, die bei ei- 
nem Kurzschluss auf den Anschlussleitungen des Elek- 
tromotors (2) die beiden Schalter (Rl und R2) so steu- 
ert, dass der Elektro motor (2) zum Stillstand kommt 

5. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Patent- 
anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalter 
(Rl, R2, R3, 4) Relais, Transistoren oder Schallele- 
mente in Halbleiterbausteinen sind 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Elektromotorischer Stellantrieb, insbesondere bei 45 
Krafufahrzeugen, mit einem Schalter (Rl) zum Verstel- 
len des Stellantriebs in einer Richtung, einem zweiten 
Schalter (R2) zum verstellen des Stellantriebs in einer 
anderen Richtung und einem zusatzlichen Schalter 
(R3) in einer Steuerschaltung (1), dadurch gekenn- 50 
zeichnet, dass die Steuerschaltung (1) einen externen 
Vorrangschalter (4) aufweist, der auf den zusatzlichen 
Schalter (R3) so einwirkt, dass die Schalter (Rl und 
R2) zum Verstellen des Stellantriebs den Elektromotor 

(2) des Stellantriebs bei Ausfallen der Steuerschaltung 55 
(1) immer in eine bevorzugte, sichere Bewegungsrich- 
tung steuern. 

2. Stellantrieb nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in die Steuerschaltung (1) ein 
Watch-Dog (6) zur TJberwachung des Mikroprozessors 60 

(3) integriert ist, der bei Ausfall der Steuerschaltung 
ein Signal erzeugt, so dass der Elektromotor (2) des 
Stellantriebs in die sichere Bewegungsrichtung ver- 
stellbar ist. 

3. Stellantrieb nach einem der Patentanspruche 1 oder 65 
2, dadurch gekennzeichnet, dass eine zusatzliche Span- 
nungsversorgung mit dem Stellantrieb zusarnmen- 
wirkt, die bei einem Abschalten der normalen Span- 
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